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Rakentamisen Digitalisaatio 2.0:
Vastuullisen rakentamisen digitalisointi ja
modernin teknologian kayttoonotto

7

Taman

esityksen
_aihealueet

hi

FI+EU:

Kiertotalousprosessin

toteutus

Fl: tekoalypohjaisten
prosessien kayttoonotto

FI+EU: rakennusten
suunnittelun
ilijalanjaljen seuranta

Fl: Sahkoinen

vastaanotto
tydmailla

Fl: suunnittelu- ja
tuotetieto digitaalisesti
hankintajarjestelmiin

FI: PEPPOL-
kayttodnotto

Fl: osaluettelo
suunnittelumallista (BIM)
rakenteelliseen muotoon

Fl: tuotetieclon siirto
sahkoisesti (1uotetieto-

etandardin nykaan)

——

Fl: yhtendinen koodisto

suunnitteluun

yhteentoimivuusalustalla

Fl ja EU: yhtenainen
tuoteyksilointi (GTIN)

Fl ja EU: viivakoodien

koneluenta (GTIN)

Rakentamisen
Rakentamis

Digitalisaatio 1.0:
en nykyprosessien
digitalisoiminen
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FI+EU: GWP- ja

vastuullisuusraportointi
automatisoidusti

Fl:+EU toteutuneen
hiilijalanjaljen seuranta

Fl: tahtituotanto-

ohjaus

Hankintaprosessi (ERP)

Tilaus-toimitusprosessi
urakoitsijan ja toimittajan

valilla .
Tuotetieto ja sen

hallinta

Suunnitteluprosessi ja
suunnittelun tietosisallot

Rakentamisen
digitalisoitu toimintatapa

Vastuullisuuden strategisen
tavoitteen saavuttamisen
keinot
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Miten tuotetyyppi tunnistetaan kayttaen vakioituja nimikkeita?

INFORMATION TAKEOQOFF

FI_Kemponentti.01 Ko...  Fl_Kompeonentti,02 Kompenentin al...  Fl_Komponentti.04 Kemponentin yleisnimi FI_Kempo... Count
KANAVISTOLAITTEET ILMAMKASITTELYLAITTEET Aanenvaimennin A 5
KANAVISTOLAITTEET ILMANKASITTELYLAITTEET Aanenvaimennin Av2 23

Maaratiedot IFC-mallista

@ INFO s < vy v B HEE O

'SJE Duct Silencer.3.7
BIM Data Other Properties

FI_Asennus Fl_Geometria Fl_Komponentti FI_Sijainti  Fl_Tekninen Fl_Tuote

Property Yalue
01 Komponentin pdaryhma KAMNAVISTOLAITTEET
02 Kompenentin alaryhma ILMAMKASITTELYLAITTEET
03 Kompenentin koodi T-LVI-07-04-001
04 Komponentin yleisnimi Aznenvaimennin
05 Kompenentin yleistunnus Av
Laitetunnus Av?
Laitetunnus, yksilgllinen "Laitetunnus, yksilgllinen"
Status "Status”

Vakioidut Vakioidut propertyarvot 2
propertynimet = koneluettava tieto \ %’

http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/LVI-TUOTEOSA Versio 1 0 Granlund



http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/LVI-TUOTEOSA_Versio_1_0

Miten tuotetyyppi tunnistetaan kayttaen vakioituja nimikkeita?

@ INFO s vO> v B HAEEH

QIE Duct Silencer.3.7
BIM Data Other Properties

Fl_Asennus Fl_Geometria Fl_Komponentti FI_Sijainti  Fl_Tekninen Fl_Tuote

Property Value
Tuoctetyypin kommentti "Tuotetyypin kemmentti”
Tuotetyypin kuvaus Circular straight silencer
Tuctetyypin nimi KVDPX-125-1000-1
Tuctetyypin valmistaja Lindab
Tuctetyypin valmistajan linkki https:/fitsclution.lindab. com/LindabWebProductsDo...
Tuotteen kommentti “Tuotteen kommentti”
Vakioidut LVI-tietomallinnusohjelmiston tuottama tieto.
propertynimet Ei koneluettavaa ymmarrysta sisallostd, vaihtelee tuotteittain
Tasta syysta tuotetiedot kerrotaan erillisissa dokumenteissa viitaten <
laitetunnukseen, esim. "AV2”
Granlund

http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/LVI-TUOTEOSA Versio 1 0



http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/LVI-TUOTEOSA_Versio_1_0

Demo

Solibri

Jarjestelmien ja tuoteosien visualisointi Classificationien avulla

O

Granlund



Solibri Office - MEP_NordicLCA_Office_Concrete_BuildingPermit b o

MODEL CHECKING COMMUNICATION INFORMATION TAKEOFF BCF LIVE CONNECTOR
Osme Do @ %3P B QAAQAAR- B &G & a
Q@ EN] () :
@ MODEL TREE BBl 8 & 3D 8 © CLASSIFICATION B DODO RS A6 6
Version c’) » B [Katselu] - [J-01] - LVI-JARJESTELMA (1.0) - LVI-JARJESTELMAT
» (@ (A) ARK_NordicLCA Office_Concrete_BuildingPermit » [ [Katselu] - [1-03] - SAHKO-JARJESTELMA (1.0) - SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT
» (%! (B) ELE_NordicLCA Office_Concrete_BuildingPermit » [ [Katselu] - [1-04] - SAHKO-JARJESTELMA (1.0) - TURVATEKNISET JARJESTELMAT
» |<§| (C) HVAC_NordicLCA_Office_Concrete_BuildingPermit » [ [Katselu] - [J-06] - TALOTEKNIIKKA-JARJESTELMA (1.0) - REITITYS- JA ASENNUSJARJES

» [ [Katselu] - [T-01] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - LAITTEISTOT - LVI

» [ [Katselu] - [T-02] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - PUTKISTOT

» [ [Katselu] - [T-03] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - PUTKISTOLAITTEET

» [ [Katselu] - [T-04] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - VIEMARIPUTKISTOT

» [ [Katselu] - [T-05] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - VIEMARIPUTKISTOLAITTEET

» [ [Katselu] - [T-06] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - KANAVISTOT

» [ [Katselu] - [T-07] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - KANAVISTOLAITTEET

» [ [Katselu] - [T-08] - LVI-TUOTEOSA (1.0) - TILALAITTEET - LVI

» [ [Katselu] - [T-09] - RAKENNUSAUTOMAATIO-TUOTEOSA (1.0) - RAKENNUSAUTOMAZ
» [ [Katselu] - [T-10] - SAHKO-TUOTEOSA (1.0) - SAHKON TUOTANTO JA LIITYNTA

» [ [Katselu] - [T-11] - SAHKO-TUOTEOSA (1.0) - JAKELU JA REITITYS - SAH

» [ [Katselu] - [T-12] - SAHKO-TUOTEOSA (1.0) - JAKELULAITTEET - SAH

» [ [Katselu] - [T-13] - SAHKO-TUOTEOSA (1.0) - TILALAITTEET - SAH

» [ [Katselu] - [T-14] - TALOTEKNIIKKA-TUOTEOSA (1.0) - REITITYKSET JA ASENNUKSET -
» [ [Katselu] - [T-15] - TALOTEKNIIKKA-TUOTEOSA (1.0) - TIETOMALLITEKNISET OBJEKTI

» [T [Luokittelu] - Talotekniikan koodistot - Versiot 1.0

(© INFO { w ?

D

® [Katselu] - (LVI-08) - KAASUJARJESTELMAT (Locked)

Classification

Reference Name Source Count
» [T [Tarkastus] - Taloteknlikan jarjestelmakoodistol - Versiot 1.0

» [ [Tarkastus) - Talotekniikan tucteosakoodistot - Versiot 1.0

Role: Get Started Selected: 0



® INFO < vy v R EBAAEE

Identification  Location  Quantities  Relations  Classification  Hyperlinks
FI - Asennus | Fl - Geometria = Fl - Objekti | Fl - Sijainti | FI - Tekninen = Fl - Tucte
Property Value

01 OBJEKTIN PAARYHMA TILALAITTEET - LVI

02 OBJEKTIN ALARYHMA ILMANVAIHDON PAATELAITTEET

03 OBJEETIN KOODI LVI-08-04-001

04 Objektin yleisnimi Padtelaite - tuloilma

03 Objektin yleistunnus T

Laitetunnus L
Laitetunnus, yksilgllinen
Obiektin muuttuia 1

Suunnittelijan tuottamalla TATE-tietosisallolla tunnistetaan
komponentit koneluettavasti

TATE-tietosisalto
Talla tiedolla tietosisaltoa rikastetaan eri kdyttotarpeisiin

- Maara-, kustannus ja hiilijalanjalkilaskenta

kO n e I u ettava a - Hankinta, logistiikka jne.

Eri rooleilla (tietosisallon rikastajilla) on erilaiset tarpeet tiedon
maarittamiseen

Tasta syysta kaikkea tietoa ei kannata laittaa suunnittelijan
tekemiin IFC-malleihin

https://www.tietomallintaja.fi/tate-mallinnus/



https://www.tietomallintaja.fi/tate-mallinnus/

Rakennushankkeiden digitaalinen ohjaus

Rakennushankkeen tilannehuone ja dynaamiset raportit

Raportointi
Data-alusta

Yhteistoiminnan Kustannusohjaus Mairilaskenta Energiaohjaus TATE hiilijalanjalki Aikataulutus

Palvelut koordinointi,
ihmisten
johtaminen
Esimerkki Muistiot Vakioitu IFC malli Vakioitu IFC malli Benchmark data Padstoétietokannat Hankeaikataulu
) B . Excel tiedostot Benchmark data Solibri Granlund Manager Vakioitu IFC malli Tilaajan

tietolahteesta Smartsheet Broker Granlund Designer MOBO Benchmark data vaatimukset

Building on Innovation
Granlund



Digitaalinen elinkaarenhallinta

gpmmmmmmEmmm——————— 1
I o o o o o o o o o o o e
N SRR S i e ——— I I e R m— -
P P oy 0 m L% | ©
P i i i i i P [ [ [ ]
L3 o = Pl Pl R~/ i 1 1
- e — e 1 sovellus It

t___: Sovellus : : Visualisointi : : Al/ML : FEITTEES N o

N e e e e M ——— L VY L Y 7 n kaks:
a Y N\
APIt

\ J
4 A

__;;__ Data alusta g’a
. ' ' ' ' Digitaalinen kaksonen @ lE =
- f f T T T *

— 1 1
N O 68
Ih 3D an n — ®
Building on Innovation Granlund
raniun

[T

Kimmo / 2020



Liiketoiminnat rikastavat tietosisaltda omiin tarpeisiinsa

Tunnistamme komponentit koneluettavasti

VAIHE 1: Vakioitu IFC-tietosisilto E-BOM

Lisaamme automaattisesti seka manuaalisesti tietoja

VAIHE 2: Tietosisillén rikastus M-BOM

Vakioidut tietokentat seka niiden arvot

EREIRE =l

Laitetunnus, yksilsllinen

Taman tietosisallon tuottaminen on

Muun liiketoiminnan

IFC-mallista rikastama tieto
A A
4 N7 N\
04 Fl- ali€/m  nH/m  tys
Geol te .04
Kol Koko tetyypi
(CN)
materiaalit
uuuuu
PPPPP 161,42 240 10,67
720,59 1392 10,03
PPPPP 161,04 56 7,32 01w
161,04 37,32 oow
PPPPP 173,43 20 1244 P ow
utki 22 635,23 06,44 0w

Taman tietosisallon tuottaminen on

TATE-suunnittelijan vastuulla

muun liiketoiminnan vastuulla



Suunnittelijalla tai urakoitsijalla on mahdollisuus kertoa erillisessa ohjelmistossa
tuotteen lisatiedot -> tietosisallén rikastus esim. hankinnan tarpeisiin

LVI-INFO

Laitieet ~ &= Tulostus ~

Granlund Designer =

Perustiedot

Laitetiedot

LVI-NUMERO

Dokumentit  Pakkaustiedot

8328827 (M)

GTIN13-KOODI 7318662085397

Bhd AV2 Aanenvaimennin TUOTENIMI Aznenvaimennin kantikas avatt. TULLI 73079980
=[] Kiinteistd
= [2] Rakennus Kayttotapa S TUOTEMERKKI  LINDAB SAFE kappale
= [l L
B [l LATTEISTOT Tuotetiedot UoTEsARjA MYYNTIYKSIKKO kappale
i UOoTETeqo ¥
2 [l VERKOSTOT
B [l ILMANVAIHTOJARJESTELMAT TUOTEKOODI 787867 MUUNNOSYKSIKKG 1
T [l KANAVASARJAT o
[l Pyires kierresauma, kuumas e TARKENNE TOIMITTAJA LINDAB OY
Saunakanava
o . ) Nimi Arvo T4
B KRMK1 Kanavan ristinmeno e - AANENVAIMENNIN ACUTEC® PLUS
Bl KRWK2 Kanavan ristinmeng | || |Kompenentin paaryhma KANAVISTOLAITTEET -AANENVAIMENNUSMATERIAALILLA, —

- [l PL1 Puhdistusluukku - kanay ILMANKASITTELYLAITTEET
£ [l TUOTEQSAT

= [l PAATEOSAT

Kompenentin alaryhma

Kompenentin koodi T-LWI-07-04-001

Tietoon paastaan kasiksi API rajapinnoilla: https://designer-granlund.granlunddesigner.fi/n/api/index.html

AVATTAVA, VAIMENNUSMATERIAALI
VAIHDETTAVISSA

[l LKU1 Liesikupu Kompenentin yleiznimi Aanenvaimennin ngL;MENTm LVI2010 NIMIKKEISTE -
I F1 Paatelaite - poistoilma | kompanentin yleistunnus Ay TUNNISTE LUOKKA
B 71 Pastelaite - tuloilma |, Laitet 2
e . aletunnus
B USI01 Ulkosaleikia - ilm; - MITAT MM
L [l USUP1 Ulkosaleikks - ule Tuotetyypin nimi (esimerkki} KVDPX-125-1000-1 (PIT X LEV X 1M00x 263177 HEN-STANDARDIT
£ KORK)
= . SIRTO-03AT Tuotetyypin valmistaja {esimerkki) Lindab
- [l SP1 Sastipelt
- i AV1 Asnenvaimennin Pituus mm 1000 - TILAVUUSDM® 51,21 VARAOSAT
‘. [ Av2 Aanenvaimennin GTIN 7319862085397
& @ Sahko PAINO KG RINNAKKAISTUOTTEET
ahko LVI-numero 8328827
VARUSTEET


https://designer-granlund.granlunddesigner.fi/n/api/index.html

Data-alustat ja tiedon rikastus

Suunnittelu DDM data-alusta Liiketoimintayksikot
| (riippumaton toimistosta) | i I l
Manuaalinen ,A.t%torpaat'Flr?en, Sijaintitieto i Kustannus- Aikataulutus
: saantopohjainen ! laskenta
rikastus ) (IFC) ]
rikastus ]
] Hiililaskenta Bl raportoiti

keskuslaitteet

« Viranomaisraportointi
- Digital twin -ymparistot
« As-built -data

- Granlund Manager

Ulkopuoliset tietolahteet

Datan validiointi

LCA tiedot

Muut
tietoldahteet

Kolmannen osapuolen
sovellukset tai tietokannat

Tietolahde N

i Laitetieto, !

' . i « Urakoitsijan i

Tiedon jako | hankinta'Jér'estelmét i

E-BOM — (AP, Excel, PBI, I Jar I
IFC...) i - Logistiikka ]

i - Tilannehuoneet i

E-BOM = Engineering Bill of Materials. IFC-mallin vakioitu tietosisalto sellaisenaan T Laskentaohjelmistojen tulokset talteen, benchmark data
M-BOM = Manufacturer Bill of Materials. Rikastettu IFC-malli, esim. tuotetiedolla




Demo

Data-alusta, prototyyppi

DDM, Design Data Management

/ Power Bl nakymat

Granlund



enrichment in data platform

IFC model in database

W Granlund

i
General Fa
Cost ltems

Enrichment Profiles

Reports

Filter
Primary

arroksen nimi

01_Kerros

02_Kerros
03_Kerros
04_Kerros
Kellari
Merenpinta

Perustukset

ARK Huonetila -

Tilan nimi

& 02 Jarjestelmiluokka

ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

AYTTOVESIJARJESTELMAT

Kanavar de
Kanavan T
Puhdistusiuukku - kar

Paatelaite - poistoilma
Aanenvaimennin
limanvaihtokone
Kanavan muuntoyhde
Kanavan tulppa

Palop

Kanavan liitinyhde

Kanavistovirtauspiste - varaus

Liesikupu

manotto- ja ulospuhalluslaite

test_showc

| export

Project

B» Enrichment

se_ddm test project test_showcase_ddm

] €SV export

ELEMENT COUNT
767

350

97

9

selected

Exten

Paastblaskenta -

view

B

Calculate

otal lengths

Jarvinen Tero Sign out [~

ot culate total Kg CO 2 ort
Group By
DDM
Note *

Packet code *

alculation height class

calculation position *

Cost calculation space type *

alculation degree class

nsulation

area
s exported *
hikpl *

h/m*

Mass

kg CO2

Emission Packet Code

Fi_Jarjestelma




B
_ _ Kohde Kerros Jarjestelma Komponentti
PBI - Suunnittelun raportit

[Development] Kailkki o Kaikki s ILMANVAIHTOJARJIESTELMAT o Kaikki s

Kanavaosat

LVI_maara_uusi_data

Yleinen

6211

Kanavametrit Kanavaosien summa 100t
Kanavaosat
IV komponentit =
o
50t.
Putkimetrit
Putkiosat .
Putkikomponentit 0t - _ I
e s ) e @
.(\6 9 o & {.\\gﬁ ‘(\b A
= a N N 2 i o o a &
R R a i ‘6—0 B i
3 ° a o F RO o3 @
& W & N o? < 2
Y N W G e
A b\ﬁ} 0\) ’ q';c‘:a
?\)\(\ ‘tr\

FI_Komponentti_04 Komponentin_yleisnimi

Kappalemaarat taulukko

FI_Komponentti_04_ Komponentin_yleisnimi FI_Tuote_Tuotetyypin_nimi FI_Tuote_Tuotetyypin_kuvaus FI_Geometria_Liitoskoko__ DU _ ﬁdéé ra [kpl]
Kanavan kulmayhde Pyored kanava FeZn Bend-90 125

Kanavan kulmayhde Pytred kanava FeZn Bend-90 160

Kanavan kulmayhde

Kanavan kulmayhde Pydred kanava FeZn Bend-90 100

Kanavan kulmayhde Pydred kanava FeZn Bend-90 200

Kanavan kulmayhde Pydred kanava FeZn Bend-45 125

Kanavan kulmayhde Pydred kanava FeZn Lindab Bend-90 125

Kanavan kulmavhde Pvored kanava FeZn Bend-45 160

Granlund



Rakennushankkeen
opputuote on
jarjestelmaymparisto,
jossa tiedon linkitykset on
tehty rakennushankkeen
aikana

Digitaalinen luovutus
minimoi tiedonsiirrot
muihin jarjestelmiin
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